SO 02 Regionalni sit’ mikroregionu Horacko, pristupova sit’

A.l Technicka zprava

Stavebni objekt SO 02 fesi pristupovou sit’ mikroregionu Horacko pro 13 definovanych obci, tj.
Budi$ov, Cimé&¥, Hodov, Kamenn4, Kojatin, KonéSin, Narameé, Pozd’atin, Pieckov, Rohy,
Studnice, Trnava a Vladislav v rozsahu navrhu optickych kabelt, mikrokabeld a spojek, zakonceni
kabelll na optickych rozvadéfich (ODF) a rozvldknéni kabelil, v€etné vykazu vymér pro materidl a
instalace. SO 02 navazuje na SO 01 Regionalni sit’ mikroregionu Horacko, rozvod trubek HDPE, ve
kterém jsou specifikovany zejména vyuzivané optické trubky, mikrotrubicky a podzemni komory
(KK). Dalsim souvisejicim stavebnim objektem je SO 03 Regionalni sit’ mikroregionu Horacko,
aktivni technologie.

Ptistupova sit’ Mikroregionu Hordcko bude zakoncena v nasledujicich objektech:
Budigov — OU

Cimé&f — OU, technicka mistnost
Hodov — OU, technicka mistnost
Kamenna — OU, kancelaf

Kojatin — OU, kancelaf

Konésin — OU, sklad

Narame¢ — OU

Pozd’atin — OU, knihovna

Pteckov — OU, kancelaf

Rohy — OU, kancelaf

Studnice — OU, kancelaf

Trnava — OU, technicka mistnost
Vladislav — ZS, technicka mistnost

Popis FeSeni

Pristupova sit’ Mikroregionu Horacko je feSena s kruhovou topologii sité, ve které je kazda
pfipojovana obec napojena do kruhu pfichozi a odchozi trasou, které jsou vedeny z navazujicich obci,
v kazdeé obci je umisténa aktivni technologie.

Ptistupova sit’ je tvofena nékolika vzajemné navazujicimi vétvemi:
- Kmenova vétev, tvofena parem optickych vlaken ve stavajicim optickém kabelu OK96
v trase Main POP Tiebi¢ (Objekt Nemocnice Ttebi¢, Purkynovo namésti 133/2) - Main POP Velké
Meziii¢i (objekt MEU Velké Mezifiéi, Radnicka 29/1), z Kmenové vétve bude nové realizovano:
- vyboCeni u VlIc¢atina (napojena nova trasa smér Hodov z divodu pfipojeni
Mikroregionu Hordcko do pateini sité pres Main POP Tiebic),
- vyboceni u Rudikova (napojena nova trasa smér NarameC z divodu druhého
- vyboceni u Trnavy (napojena nova trasa smér Trnava z diivodu pfipojeni obce
Trnava do sité Mikroregionu Horacko). V kmenové vétvi bude na jednom optickém vldknu z divodu



dosaZeni dostatecné pienosové kapacity nasazena technologie DWDM s osmi kanaly (Ctyfi kanaly jsou
prichozi pres celou Kmenovou vétev pro potieby tranzitu a Ctyfi kanaly jsou smyckovany ptes obce,
napojované z Kmenové vétve).

- Vétev Hodov, tvoiena trasou vedenou od Vlcatina (napojeni na Kmenovou vétev) pies Hodov,
kde je napojena odbocka do Rohti, Kundelov, kde je napojena odbocka do Studnice, dale pies
Budisov, odkud vede odbocka do Kamenné a pies Naramec¢ do Rudikova, kde je rovnéz realizovano
druhé napojeni na Kmenovou vétev.

- Vétev Studenec vede z Naramée pies Vladislav, kde je odbo¢ka na Ciméf, dale pies Pozd’atin,
pted kterym je odbocka na Kojatin a kon¢i v Konésing.

Navrzena ptistupova sit’ vyuziva v celém rozsahu opticky kabel s profilem 24 vléken, s vyjimkou
posledniho useku do obce Pieckov, kde je z divodu nutnosti vyuZiti zavésného optického kabelu
pouzit kabel s profilu 12 vlaken. Jedna se o koncovou vétev, kde nizsi vlaknovy profil neznamena
zadné omezeni piistupové site.

Opticka ptistupova sit’ je tvorena jednotlivymi kabelovymi tseky, které jsou napojovany pomoci
optickych spojek, umisténych v podzemnich komorach KK. Optické spojky jsou umistény v kazdé
obci tak, aby do mista zakon&eni (objekty OU, resp. ZS v piipadé Vladislavi) piichazel pouze jeden
opticky kabel, zakoncovany v jednoduché optické vané (ODF) o velikosti 1U a kapacité 24 optickych
vlaken. Dale jsou V pfistupové siti navrzeny piimé optické spojky mezi kabelovymi naviny, které
vétSinou slouzi 1 jako rezerva pro mozné budouci vyboceni a piechodové optické spojky, umisténé na
prechodu mezi naviny standartniho optického kabelu a mikrokabelu — viz. dale.

Optické kabely a mikrokabely pfistupové sité musi spliiovat tyto minimalni kvalitativni parametry:
Optické vlakno: vlakno typu single mode spliujici nebo piekracujici pozadavky ITU-T G.657.A1 se
zvysenou odolnosti na ohyb, pln¢ kompatibilni s vlakny vyrobenymi podle ITU-T G.652.D podle
standard IEC-60793-2, B6-al, pozadovany typ vlédkna ,,no water peak® s nizkym utlumem v celém
spektru pro DWDM/CWDM aplikace, barevné kodovani vlaken podle platnych norem.

PoZadované parametry vlikna, které budou dokladany specifikacemi vyrobce:

Mode field diameter pro 1310nm: 9,0 +/-0,3um

Mode field diameter pro 1550nm: 10,4 +/-0,4um

Cladding diameter: 125,0 +/-0,5um

Core/cladding concentricity error: <0,4um

Cladding non circularity: <0,6%

Temperature sensitivity: -60 do +85°C

Coating diameter: 248 +/-6um nebo 198+/-6um

Coating/cladding concentricity error: <8,0um

9. Attenuation coeficient at 1310nm: <0,33dB/km
10. Attenuation coeficient at 1383nm: <0,29dB/km
11. Attenuation coeficient at 1550nm: <0,19dB/km
12. Attenuation coeficient at 1625nm: <0,21dB/km
13. Cut-off wavelength — fibre and cable: <1260nm

Kabel a mikrokabel (24, 48 a 96 vlaknovy) bude v provedeni loose tube bez metalickych prvku,

s podélnou odolnosti proti vod¢, sredukovanym venkovnim primérem a polomérem ohybu, s

venkovnim plastém HDPE s UV odolnosti, ripcordem pod venkovnim plastém, centralnim tahovym

prvkem FRP, vhodnosti pro zafukovani nebo zatahovani do HDPE. Popis abarva plast¢ bude

Vv provedeni dle pozadavki zadavatele (Mikroregion Horacko).

Dalsi poZadované doklady k optickym kabeliim a mikrokabelim:

1. 25 leta systémova zaruka potvrzend vyrobcem

2. Potvrzeni o piivodu pouzitych optickych vldken vcetné katalogového listu vyrobce vldken

3. Potvrzeni 0 typu pouzivanych proforem vyrobce a vyrobniho procesu pouzivaného na vyrobu
optickych vlaken
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4. Dolozeni standardizace podle IEC 60794-5-10

5. Dolozeni testovacich postupt podle IEC 60794-1-2

6. Dolozeni UV stability podle 1ISO 4892/2

7. Tlakova odolnost podle metody E3A pro mikrokabely 24 a48vlaken 1200N/dm, pro
mikrokabely 96 vlaken 1000N/dm, pro optické kabely 1000N/dm.

8. Odolnost na krut 360°/m

9. Maximalni pramér mikrokabelu 24 a 48 vlaken 6,0mm, 96 vlaken 6,5mm a maximalni
pramér optického kabelu 24 a 48 vlaken 8,2mm, 96 vlaken 9,8 mm (ne nominalni hodnoty)

10. Polomér ohybu mikrokabelu 24 a 48 vlaken po nainstalovani 90mm, v prabéhu instalace
120mm, mikrokabelu 96 vlaken po nainstalovani 105mm, v prubéhu instalace 140mm.
Polomér ohybu optického kabelu 24 a 48 vldken po nainstalovani 125mm, v prub¢hu
instalace 165mm, kabelu 96 vlaken po nainstalovani 150mm, v prib¢hu instalace 200mm.

11. Tahova odolnost pro mikrokabely 24 a 48 vlaken kratkodoba 1000N, dlouhodoba 150N, pro
mikrokabely 96 vlaken kratkodoba 1500N, dlouhodoba 250N.
Tahova odolnost pro optické kabely 24 a 48 vlaken kratkodoba 1600N, dlouhodoba 600N,
pro kabely 96 vlaken kratkodoba 2500N a dlouhodoba 1000N.

12. Teplotni odolnost optickych kabelt a mikrokabelti: instalace pii rozmezi -5 az +40°C,
pracovni teplota -30 az +70°C, ptepravni a skladovaci teplota -30 az +70°C.

Pro umisténi ODF jsou ve vSech mistech zakonCeni osazeny 19 datové rozvadéce o rozmeérech
600x1000mm a preferované vySce 42U z ditvodu moznosti ndsledného umisténi technologie mistni
pristupové sité FTTH, v ptipadé omezenych prostor budou osazeny stojany 22U (niz$i stojany jsou
navrzeny v ouU Rohy, OU Studnice, OU Kamenna, OU Pieckov, OU Pozd’atin), ve kterych bude
krom¢ optické vany umisténa i montazni smycka optického kabelu. Vlastni kabelova rezerva je ve
vétSiné pripadld uloZena v kabelové komote, umisténé v blizkosti napojovaného objektu (s vyjimkou
zakon¢eni v OU Konésin, kde bude instalovan kiiz na kabelovou rezervu). V ODF je navrZeno
zakonleni vzdy 4 vlaken z kazdého sméru pomoci pigtaili SC/APC (viz. vykres ,,Rozvlaknéni
kabelu®).

Optické spojky v podzemnich komorach jsou rovnéz umistény v obcich, jimiz trasa prochazi a
které nejsou v ramci této stavby napojovany, coZ umozni nasledné vyboceni vlaken a pfipojeni obce.
Je pozadovano pouziti optickych spojek s jednostrannym vstupem kabelli, mechanickym feSenim
prichodek (bez nutnosti zatésiiovani kabelll tepelné smrstitelnymi trubkami) a listovacim systémem
svarovych kazet. U spojek musi byt k dispozici minimalné dalsi dva volné porty pro mozné piidani
dalSich kabelli, v mistech dé€leni trasy lépe Ctyfi volné porty. Pocet svarovych kazet je volen tak, aby
kazda trubic¢ka v optickém kabelu byla provafena v samostatné svarové kazeté a v drzaku musi zlstat
volna kapacita pro nasledné ptidani minimaln¢ 4 kazet.

V intravilanu nékterych obci slouzi pro instalaci optického kabelu dfive ulozena HDPE trubka,
ktera je rovnéz vyuzivana pro instalaci optickych kabelt mistni pfistupové sit€. V téchto ptipadech
bude v HDPE trubce zafouknut svazek mikrotrubicek (zpravidla 3x MT10/8 + 4x MT7/5), proto je pro
pruchod obci nutno pouzit opticky mikrokabel do priméru plast¢ do 6mm, ktery je nasledné
v prechodové spojce napojen na standartni opticky kabel, pokracujici ptimo v trubce HDPE40 v
extravilanu. V ptechodovych spojkdch jde tedy o provareni vlaken 1:1, tyto spojky jsou rovnéz
ulozeny v podzemnich komoréch. Jedna se o nasledujici useky:



- pruchod obci Rudikov, pfechodova spojka bude v komoie KK4.1, mikrokabel povede od
vypichové spojky v KKO.2,

- pruchod obci Kamenna, piechodova spojka bude v komoie KK3.5a, mikrokabel bude
pokra¢ovat az do OU, v KK3.5 bude pouze rezerva,

- pruchod obci Smrk, pfechodové spojky budou v komorach KK2.8a a v KK2.8, mezi nimi
povede mikrokabel,

- pruchod obci Narame¢, piechodové spojky budou v komorach KK2.1a a v KK3.1la, mezi
nimi a KK2.1 povede mikrokabel. Z KK2.1 smér Valdikov povede standartni opticky kabel
VvV nové HDPE40,

- prachod obci BudiSov, ptfechodové spojky budou v komorach KK3.2a, v KK3.4a. a
mikrokabel povede rovnéz az po KK3.6 Kundelov, v extravilanu mezi BudiSovem (KK3.4b) a
Kundelovem (KK3.6) bude tento mikrokabel uz ptimo v HDPE40, bez mikrotrubicky 10/8,

- prichod obci Pozdatin, mikrokabel povede z KK2.11 az do OU, v KK2.12 bude pouze
rezerva, dalsi prechodova spojka bude v KK2.11a na konci obce smér Studenec,

- prichod obci Trnava, z vypichové spojky KKO.1 povede mikrokabel az do OU, v KK1.1 bude
pouze rezerva,

- prachod obci Hodov, piechodové spojky budou v komorach KK3.8a a KK3.8b mezi nimi a
KK3.9 povede mikrokabel. Od KK3.9 smér Vl¢atin povede standartni opticky kabel v HDPE
trubce.

Schéma instalace a zakonceni optickych kabeli fesi vykres ¢. B.2-01 ,,Piehledné schema sité*,
vykres ¢. B.2-02 ,,Schema zafukovani kabelu“, vykres ¢. B.2-03 , Rozvlaknéni kabelu* a vykres ¢.
B.2-04 ,,Topologie sit&*.

Pti zafukovani kabell je nutno ponechavat dostate¢né rezervy, tj. cca 25-30m v podzemnich
komorach ptfed objekty zakonceni a u optickych spojek, v objektech zakonceni pak ponechat takovou
rezervu, aby kabel dosahl do ODF a zlstala montazni smycka 3-5m, ktera bude uloZena pfimo v 19
stojanu u ODF. Typy a délky navinti jsou soucasti vykresu ¢. B.2-02 ,,Schema zafukovani kabelu®. Pti
zafukovani bude v potfebnych mistech obnaZena trasa HDPE trubky a trubka ptferuSena, po instalaci
kabelu bude trubka zpétn€ napojena pomoci trubkové spojky, v tisecich prichodu obcemi, kde bude
vyuzivan opticky mikrokabel zafukovany do mikrotrubi¢ek budou na trubickach osazeny trubickové
spojky se zamky a na HDPE trubce bude umisténa pfislusna trubkova spojka. Trubkové a trubickové
spojky a jejich instalace, souvisejici se zafukovanim optickych kabeld, jsou zahrnuty v rozpoctu SO
02.

Rozvléknéni optickych kabelid je navrzeno tak, aby bylo mozno po osazeni aktivni technologie
(viz. SO 03 Aktivni technologie) vytvofit topologie kruhové sité, tzn. kazdé misto vyboceni je
napojeno dvéma trasami (pfichozi od predchoziho mista vybo€eni a odchozi do nésledujiciho mista
vyboceni). V dané topologii jsou ptipravena 4 optickd vlakna (provozni a zalozni par). Tato vldkna
jsou v objektech vyboceni zakoncena v rozvadéci ODF pomoci pigtaili SC/APC, vyvedenych Vv
adapterech SC/APC na celnim panelu ODF. Ostatni optickd vlakna budou zakoncena ve svarovych
kazetach v ODF.

Ptistupova opticka sit Mikroregionu Hordcko rovnéZz vyuziva vldkna ve stavajici patetni trase
(KKO0.1), Rudikova (KKO0.2) a Vl¢atina (KKO0.3). V pfipadé Trnavy je kabelova rezerva pro novou
vypichovou spojku OS jiz pfipravena ve stavajici komofe KKO.1. V piipadé Rudikova a Vlcatina je
pateini opticky kabel v téchto usecich fesen formou zavésného vedeni a pottebné kabelové rezervy pro
instalaci vypichovych spojek OS bude nutno vytvofit pfesunem stavajici rezervy v jiném misté trasy.
Ve stavajici trase Velké Meziti¢i — TtebiC je nainstalovan opticky kabel OK96 se strukturou 8x12



vlaken, v mistech vyboceni bude tedy vzdy napted ptipravena kabelova rezerva, umisténd v zemni
Sachté (KKO0.2 resp. KKO0.3). V ramci napojeni sit¢ Mikroregionu Horacko bude na kabel OK96
instalovana vypichova spojka, ve které dojde k pteruseni jedné trubicky a v dohodnutém paru vlaken
budou na jednom vlaknu navaieny odbocné DWDM moduly, jejichz vystupy budou provaieny do
odbo¢nych kabelit OK24. Predbézné je s majitelem OK96 dohodnuto vyboceni vlaken ¢. 1 a 2 v prvni
cervené trubiCce, vlakno ¢. 1 bude ponechéno v pfimé trase Main POP Tiebi¢ — Main POP Velké
Mezifi¢i a na vlakno €. 2 bude osazena technologie DWDM.

Prace a materidl spojeny s pfipravou kabelovych rezerv OK96 a instalaci vypichovych spojek
budou feseny formou dodavky majitele OK96. V KK0.3 VIcatin je nutno na odchozim OK24 ponechat

rezervu cca 250m pro planovany pozdéjsi presun vypichové spojky.

Ptipojna trasa pro obec Pieckov pouziva v Casti trasy pied obci usek nadzemniho vedeni, tj.
zavésného optického kabelu, umisténého na nove instalované sloupy. V useku zavésného kabelu
budou na jeho upevnéni vyuzity kabelové kotvy predepsané dodavatelem kabelu a na sloupech budou
osazeny instala¢ni konzoly. Na zacatku tohoto useku je umisténa podzemni komora s pifechodovou
spojkou, ve které je zemni opticky kabel 24 vldken propojen na zavésny kabel s profilem 12 vlédken
(navafena jsou tedy vlakna €. 1-12), na konci useku zavésného kabelu jiz tento pokracuje zemni HDPE
trubkou az do podzemni Sachty pied budovou Obecniho tfadu Preckov, ze které piipravenou trubkou
FX32 vstupuje do objektu.

V tiseku mezi KK2.13 Studenec AV a KK2.14 Studenec OU bude pro sit MR Horacko vyuzit
stavajici OK48, k dispozici bude 24 vlaken. Do obou KK budou pfesunuty stavajici rezervy OK48 pro
moznost instalace optickych spojek.

Po zafouknuti optickych kabell a jejich zakonceni v ODF bude provedeno méfeni vlaken a to
v rozsahu oboustranné meéfeni pfimou metodou 1310/1550nm a oboustranné méfeni OTDR
1310/1550nm pro oboustranné zakonfené kabely a vrozsahu jednostranné méfeni OTDR
1310/1550nm pro jednostranné zakoncené kabely.

V Brng¢, Cerven 2015.
Za itself s.r.o. vypracoval: ing. Jan Burian

Piiloha: Soupis kabelovych navina



Soupis kabelovych navinii:

Cislo navinu Typ kabelu Délka kabelu
01 OK24 2880m
02 mikrokabel 24 50m
03 mikrokabel 24 790m
04 OK24 2160m
05 mikrokabel 24 850m
06 OK24 2190m
07 OK24 1110m
08 mikrokabel 24 2220m
09 mikrokabel 24 2520m
10 OK24 2080m
11 mikrokabel 24 700m
12 mikrokabel 24 720m
13 mikrokabel 24 1190m
14 OK24 1410m
15 mikrokabel 24 1000m
16 mikrokabel 24 570m
17 mikrokabel 24 400m
18 OK24 3280m
19 mikrokabel 24 350m
20 OK24 3000m
21 zavésny OK12 300m
22 OK24 3910m
23 OK24 2130m
24 OK24 3480m
25 OK24 1610m
26 OK24 1910m
27 mikrokabel 24 530m
28 OK24 1480m
29 OK24 1020m
30 OK24 2000m
31 mikrokabel 24 970m
32 mikrokabel 24 310m
33 OK24 2060m
34 OK24 3220m
35 OK24 280m
36 mikrokabel 24 1440m

Celkem OK24:
Celkem mikrokabel 24:

41210m

Celkem OK12 zavés:

14610m

300m




